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1. Red de Alumbrado Publico — Memoria Descriptiva

1.1. Introduccion

Esta memoria describe cdmo sera la ejecucion de todos los trabajos, provision de materiales y mano de obra especializada
para el proyecto de mejora integral de los barrios Nuevo Amanecer, Los Reyes y Los Corderos, en la ciudad de Montevideo
en todo lo que se refiere al area de Alumbrado Publico.

La red de alumbrado estd compuesta por la red de alumbrado asociado a la trama vial y la red de alumbrado en espacios
verdes como ser plazas y parques.

La red de alumbrado publico serd mediante luminarias LED tendido sobre columnas hormigén y metdlicas seguin se
indican en los planos de proyecto.

La intendencia por medio de la UTAP ha recientemente renovado y mejorado de gran parte de la iluminacion de los
barrios Nuevo Amanecer y Los Reyes. Todas las instalaciones realizadas por la intendencia en este plan de mejoras, no se
modificaran salvo que interfieran con la nueva trama urbana planificada en cuyo caso se detallaran en el plano.

Se debera coordinar con la Unidad Técnica de Alumbrado Publico (UTAP) y con UTE todos los trabajos e incluir en el costo
total, los costos de UTE, Intendencia y de cualquier otro Ente.

Todos los materiales a utilizar deberan ser nuevos, encontrarse en perfecto estado y ademas deberan ser homologados y
aprobados por UTE y UTAP segun corresponda, cumpliendo todas las normativas especificadas por dichos entes para este
tipo de instalacion.

Todas las intervenciones sobre la red deberan realizarse con la aprobacion y la supervision de UTE y UTAP.

Cabe destacar que ademas de esta memoria aplican a estos trabajos (sin estar especificamente detallados)
reglamentaciones vigentes de entes publicos, en especial de UTE.

Forma parte del alcance de este trabajo, la revisién del proyecto ejecutivo, la ratificacion o rectificacion del mismo vy las
modificaciones de menor cuantia que se produzcan en el desarrollo de la obra. Asi como también la elaboracién de un
Cronograma con la identificacién de etapas y sus plazos, los tipos de trabajos a realizar como, por ejemplo: trabajos
civiles, montaje electromecanico, tramites y gestiones en UTE, UCCRIU entre otros entes involucrados.

Tramites ante la IDM y en otros organismos

El contratista debera realizar el tramite de permiso de obra en la via publica en la UCCRIU con los recaudos que suministre
la UTAP. El Contratista deberda exhibir a la Direccion de Obra la aprobacién del permiso municipal Se debera realizar los
tramites pertinentes ante las instituciones correspondientes o empresas que utilicen el subsuelo o los espacios publicos
para no deteriorar o causar perjuicios de los mismos y asi poder ejecutar la obra. Cualquier desperfecto en los mismos
que ocasione la obra el Contratista debera reparar a su costo los desperfectos o dafios causados.

1.2. Alumbrado publico - Vial

La red de alumbrado publico vial sera mediante luminarias LED de 35W (+/-10W) alimentadas a través de lineas areas con
cable preensamblado PS 3x16 Al+54,6 Al tendido sobre columnas de hormigén de 7 m de base rectangular para la
iluminacion vial.
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1.2.1. Niveles de lluminacién
Los niveles de iluminacién requeridos para las zonas de calles son:

Tabla 1 — Requerimientos Luminicos

. Uniformidad  Uniformidad
lluminacion

Zona media (Ix) media extrema
(Emin/Em)  (Emin/Emax)
Vial 10 0,4 0,2

Los requerimientos luminicos para la iluminacion vial se basan en estandares de la UTAP.

Nota: Ver en Anexo— Informe luminico vial — Nuevo Amanecer — Los Reyes

1.2.2. Postacidn, Fundaciones y Brazos

Todas las columnas nuevas de alumbrado seran de hormigén armado de altura de 7,0 m con un sexto de su altura
enterrado aproximadamente.

Se le solicitara al oferente la propuesta para la cimentacion de las columna de hormigdn de h=7m asi como los calculos
realizados para que cumpla las condiciones de estabilidad.

Cada tipo de columna de hormigdn tendrd una uUnica fundacién para cada tipo de terreno, es decir, independiente de la
funcién que cumpla dicha columna. La fundacion estara dimensionada para el mayor esfuerzo que soporte dicha columna.

El procedimiento para la instalacion de la columna tiene que ser propuesto por el oferente.

Los brazos a utilizar seran los modelos BRO705C y BRO705G cuyas especificaciones se indican el en capitulo 2.2 de esta
memoria. En los planos de proyecto, puede verse la ubicacién y tipo de columnas utilizadas en cada caso.

1.2.3. Tendidos de Conductores

Los tendidos para la iluminacidn vial, se realizara utilizando conductor preensamblado 3 x 16 mm2 + 54,6 mm?2 Al + XLPE.
Los mismos se suspenderdn o amarraran a las columnas utilizando los kits de suspension y retencidn correspondientes,
segun corresponda en cada caso.

Para los barrios Nuevo Amanecer y Los Reyes, las alimentaciones se realizardn mediante conexiones a la red de
alumbrado existente ya que por tratarse de tramos en su mayoria de poca distancia y rodeados por alumbrado existente,
no corresponde solicitar nuevos puntos de conexion.

Los puntos de conexidn se especifican en los planos entregados, pero deberan ser aprobados por UTAP.

1.2.4. Tableros de Alumbrado Publico

Los tramos de alumbrado se conectardn a la red existente en los puntos en los que se muestran en los planos. Por este
motivo, no se considera la instalacién de tableros para la alimentacién de la iluminacién vial
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1.2.5. Luminarias

Las luminarias son de referencia y utilizadas para el célculo, el oferente podra optar por otro tipo de luminarias siempre
que cumpla con los requerimientos luminicos, formales y técnicos solicitados. Se adjunta un archivo Dialux EVO, para que
se pueda optar por otro tipo de luminaria que cumpla con los mismos requisitos.

La red de alumbrado publico vial sera mediante luminarias LED de 35w+-10% alimentadas a través de lineas areas con
cable preensamblado PS 3x16 Al+54,6 Al tendido sobre columnas de hormigén de 7 m de base rectangular para la
iluminacion vial.

En las [dminas de proyecto se indican la ubicaciones y caracteristicas de las luminarias y en el capitulo 2.5 se indican las
caracteristicas que deben cumplir las luminarias.
1.3. Red de alumbrado publico para espacios verdes

Para las luminarias de plaza, se utilizaran farolas 30 W de potencia de dptica simétrica y asimétrica segun lo que ese
especifica en los recaudos graficos. En todos los casos se alimentaran de manera subterranea mediante un conductor de 3
Xx 6 mm2 Cu + XLPE, es decir que la puesta a tierra sera distribuida desde el tablero de alimentacion de cada sector.

1.3.1. Niveles de lluminacion

Tabla 1 — Requerimientos Luminicos Areas con Circulacién

Uniformidad  Uniformidad

lluminacion .
Zona media (Ix) media extrema
(Emin/Em)  (Emin/Emax)
Espacios publicos 20 0,3 0,125

La tabla muestra los objetivos luminicos para los espacios en donde se prevé circulacién de peatones y/o bicicletas, areas
que se encuentran en los informes luminicos como sendas y bicisendas.

Tabla 1 — Requerimientos Luminicos Juegos Infantiles

Uniformidad  Uniformidad

lluminacion .
Zona media (Ix) media extrema
(Emin/Em)  (Emin/Emax)
Espacios publicos 30 0,4 0,125

La tabla muestra los objetivos luminicos para los juegos infantiles, areas que se encuentran en los informes luminicos
como con el mismo nombre.

1.3.2. Postacion, Fundaciones y Brazos en PLAZAS

Todas las columnas nuevas de alumbrado serdan de hormigén armado de altura de 7 m con un sexto de su altura
enterrado aproximadamente.

Respecto a las fundaciones, el Contratista debera entregar a la UTAP para su aprobacién una memoria con un capitulo de
obra civil (fundaciones, postacion, calculo de momentos, esfuerzos soportados) y otro de elementos eléctricos.
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Los brazos a utilizar seran los modelos BRO705C cuyas especificaciones se indica en el 2.2. Es importante mencionar que
las columnas de hormigdn que se muestran en los planos, a excepcion de las columnas a instalar para los tableros, ya
estan consideradas en el proyecto de alumbrado vial.

Las columnas utilizar para la iluminacién de los espacios verdes seran metalicas de 4 m de altura y tendran un registro a
una altura no menor a 3 m de altura en donde se alojard un interruptor diferencial. Tanto la columna como la luminaria
deberdn estar conectadas a tierra. La seccién minima de la columna serd 102mm.

1.3.3. Tendidos de Conductores en PLAZAS

Como se menciond anteriormente, los tendidos para la iluminacién vial, se realizard utilizando conductor preensamblado
3 x 16 mm2 + 54,6 mm2 Al + XLPE. Los mismos se suspenderan o amarrardn a las columnas utilizando los kits de
suspensidn y retencidn correspondientes, segun corresponda en cada caso.

Como se especifica en la memoria de iluminacidon vial del barrio Los Reyes, las alimentaciones se realizaran mediante
conexiones a la red de alumbrado existente ya que por tratarse de tramos en su mayoria de poca distancia y rodeados por
alumbrado existente, no corresponde solicitar nuevos puntos de conexion.

Los puntos de conexién se especifican en los planos entregados pero deberdn ser aprobados por UTAP.

Las farolas utilizadas para iluminar los espacios verdes se alimentaran por medio de tendido subterraneo utilizando
conductor 3 x 6 mm2 Cu + XLPE. El mismo se instalara en cafios de PVC de 110 mm y 3.2 mm de pared como se muestra
en los planos e ingresara a la luminaria mediante un cafio de PEAD de 32 mm a instalarse embebido en el hormigén de la
fundacién de cada luminaria. Asimismo habra otro cafio embebido que permita el conductor la salia hacia la siguiente
luminaria.

Asimismo se instalardan cdmaras de hormigén de 40x40 cm al pie de cada columna de plaza, la distancia entre cdmaras de
40x40 cm no puede superar los 20 m entre ellas.

Las cdmaras 1 que queden en vereda deberdn sellarse de forma de evitar el acceso a los conductores. Los detalles de
zanja y cdmara se encuentran en la lamina ALPO7.

1.3.4. Tableros de Alumbrado de Espacios Verdes

Se considera la instalacién de 2 tableros de iluminacidn para la alimentacion de las luminarias de plaza tipo farola. Los
mismos se alimentaran desde la red de alumbrado proyectada, la especificacion de los mismos se encuentra en el
capitulo 2.4.

1.4. Documentos del proyecto

= ALP02 — ALUMBRADO PUBLICO PROYECTADO — PLANTA GENERAL

= ALP04/APLO5 — ALUMBRADO PUBLICO PROYECTADO — PERFILES TRANSVERSALES
=  ALP06 — ESQUEMA DE PUNTOS DE CONEXION

= ALPO7 — DETALLES CAMARAS Y CRUCE DE CALLES

=  ALPO8 — DETALLES DE LUMINARIAS, BRAZOS

= ALP10 - ILUMINACION ESPACIOS VERDES PLANTA GENERAL
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ALP11 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES PLANTA SECTOR NORTE

ALP12 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES PLANTA SECTOR CENTRAL

ALP13 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES PLANTA SECTOR SUR

ALP14 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES PERFILES TRANSVERSALES AA Y BB
ALP15 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES PERFILES TRANSVERSALES CC, C'C' Y DD
ALP16 — ILUMINACION ESPACIOS VERDES ESQUEMAS UNIFILARES

ANEXO 4: MEMORIA DE CALCULO LUMINICO

Proyecto Ejecutivo - Sector Nuevo Amanecer
Proyecto de Mejoramiento Integral de los Asentamientos Nuevo Amanecer-Los Reyes.

MVOTMA- DINISU / PMB
Diciembre 2025



2. Alumbrado publico — Especificaciones técnicas

2.1. Postaciones

El proyectasta deberd presentar el disefio de la columna, sus dimensiones y terminaciones. Ademas debera presentar y
demostrar las caracteristicas resistentes de la postacion frente a los esfuerzos del viento y los elementos que van
adosados a la misma.

Las terminaciones en el caso de postaciones metalicas seran realizadas en galvanizado en caliente segin norma ASTM-A
123/153 ISO 1461 espesor minimo 80 micras y terminadas con pintura en polvo polyester termoendurecible (color RAL a
definir). Si las columnas son metalicas vendran con platina y las cartelas correspondientes segun calculos.

Las postaciones metdlicas tendran un registro con tapa de inspeccion a una altura no menor a 3 m, donde se instalaran las
protecciones termo magnéticas y diferenciales segin norma IEC 947-2. El mismo se instalara en lo posible fuera del
alcance de la mano. Las postaciones de hormigoén se les adosa a 1m de la cima una caja de PVC estanca IP65 en las cuales
se instalan las protecciones segiin norma IEC 947.

2.1.1. Suministro de columnas, ejecucion de fundaciones e izado

= Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna metadlica de 4m
= Suministro de columna, ejecucidn de fundaciones e izado de columna de Hormigén 7/150
= Suministro de columna, ejecucion de fundaciones e izado de columna de Hormigén 7/300

Se describen los suministros y las obras a ejecutar

= Calculo y verificacion de la fundacion de acuerdo a la dimensién de la columna y el tipo de terreno, verificados en
sitio. Los mismos deberan ser previamente aprobado por la direccidon de obra de la Unidad Técnica de Alumbrado
Publico (en adelante UTAP) y firmados por un Ing.Civil. Se presenta un esquema de fundacién a modo indicativo
para cotizar.

= Tramites necesarios frente a otros organismos y frente a la Unidad de Control y Coordinacion de Redes de
Infraestructura Urbana (en adelante UCCRIU).

= Cateos necesarios

= Transporte de los materiales desde la empresa a obra.

= Suministro y traslado de columnas a la obra: a) Cumplimiento de las especificaciones establecidas para las obras
civiles; b) No seran de recibo aquellas columnas que presenten abolladuras, fisuras y/o dafios en la superficie.

= Acopio a pie de pozo.

= Excavacion para fundacion, suministro y colocacién de anclajes para columnas metalicas.

= Hormigonado con suministro de hormigdn. La fundacidn quedara a nivel de piso terminado.

= Toma de muestra para ensayo de resistencia del hormigdn en probetas cilindricas segin norma UNIT 1081 de
acuerdo al Plan Calidad.

= |zado, aplomado, abulonado de la platina, engrasado de bulones, tuercas y contra tuercas, proteccién con papel
de estraza y hormigdn pobre hasta el nivel de contrapiso para columnas metalicas El suministro de las columnas
y anclajes estara a cargo del contratista.

A los efectos de la cotizacidn se considerara para las fundaciones de toda columnas, un coeficiente de compresibilidad de
6 kg/cm3 Se tomaran las precauciones necesarias en el caso de dejar pozos a cielo abierto, se taparan hasta la colocacion
de la columna.
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2.1.1.1. Limpieza y movimiento de tierras.
Las operaciones de limpieza y movimiento de tierra comprenden la ejecucion de los siguientes trabajos:

=  Tramites en la IdeM y en otros organismos
= Limpieza de los terrenos donde se deben efectuar las obras.

2.1.1.11 Tramites en la IdeM y en otros organismos

El contratista deberd realizar el tramite de permiso de obra en la via publica en la UCCRIU con los recaudos que suministre
la UTAP. El Contratista debera exhibir a la Direccién de Obra la aprobacién del permiso municipal. Se recomienda realizar
los tramites en instituciones o empresas que utilicen el subsuelo o los espacios publicos para no deteriorar o causar
perjuicios de los mismos. Cualquier desperfecto en los mismos que ocasione la obra el Contratista debera reparar a su
costo los desperfectos o dafios causados.

2.1.1.1.2 Limpieza del terreno ocupado por las obras.

Consistira en el corte de raices (asesoramiento de la Unidad de Areas Verdes de la IdeM), arbustos, yuyos, pasto y todo
otro elemento perjudicial que interfiera con las obras proyectadas. Los residuos “verdes” de esta limpieza deberan ser
retirados de acuerdo a lo estipulado por la Unidad de Areas Verdes.

En general se efectuard el retiro y depdsito de lo que resulte de estas operaciones en lugar adecuado segun lo autorice la
Direccidn de Obra. El Contratista debera talar aquellos arboles que la Direccién de la Obra indique, con la correspondiente
autorizacién municipal, Unidad de Areas Verdes, cuando se encuentren en lugares publicos y con la autorizacién del
Propietario u ocupante cuando lo estén en lugares privados.

Como minimo las podas se hardn de modo que se mantenga una distancia minima de 2.5 m. de la columna, a nivel o por
debajo del nivel de la misma, no admitiéndose ramas mas altas que el nivel de la cima de la columna, aun cuando estén a
mas de 2.50 m. de la misma, para evitar que al quebrarse o aun cuando el drbol caiga, se produzcan dafios en la columna.

Toda madera proveniente de los arboles cortados o arrancados del interior de un predio quedara en poder del ocupante
del mismo si asi lo desea y el Contratista deberd depositarlo donde se indique dentro del predio. Una vez realizado el
corte, se deberd pintar la superficie con herbicida para lefiosas de acuerdo a lo estipulado por la Unidad de Areas Verdes.

2.1.1.2. Excavaciones.
2.1.1.2.1 Clasificacion de suelos.

Se incluye en el anexo un listado de apoyos de hormigén, una tabla con valores aproximados de coeficientes de
compresibilidad son 2, 6 y 16 kg. /cm3 respectivamente.

2.1.1.2.2 Ejecucion de excavaciones.

Las excavaciones se realizardn en forma de no quitar o aflojar el material que queda fuera de los limites previstos para la
obra. Las excavaciones se replantearan en sitio hasta los limites indicados en los planos y ordenados por la Direccidn.

Los volumenes excavados en exceso sin orden o autorizacidon expresa, cualquiera sea el motivo, no se pagaran y el
Contratista debera rellenarlos a su cargo de acuerdo con las érdenes de la Direccion.

Se adoptaran todas las medidas y previsiones necesarias de seguridad para la proteccion de peatones y animales durante
el tiempo en que las excavaciones estén abiertas, como minimo lo que esté reglamentada y mas alld si es conveniente.
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Los elementos de proteccidn se retirardn una vez terminado el relleno.
2.1.1.2.3 Preparacion del pozo para ejecutar las fundaciones.

La limpieza y preparacidn del pozo se hard de manera que asegure el perfecto contacto entre el hormigén y el terreno.
Los pozos para la fundacion serdn excavados en forma tal que permitan colocar el hormigdn en capas horizontales en toda
la extensioén de la fundacion. Si fuera preciso se haran escalones para acompafiar la pendiente del terreno.

= Si se funda sobre roca sélida o material duro el terreno quedara libre de elementos sueltos y sera limpiado y
cortado hasta una superficie firme. Toda grieta sera limpiada y rellenada con hormigén, mortero o lechada.

= Si el terreno de fundacion fuera de materiales no duros, se tomara especial cuidado de no perjudicar la parte
inferior de la excavacion. A éstos efectos la remocion de la capa final se realizard inmediatamente antes del
hormigonado.

Se tomaran las medidas necesarias para impedir el acceso de agua a la fundacidn, tapandose las filtraciones y desviando
las aguas surgentes. Cuando los elementos de fundacidon puedan hacerse en seco, sin necesidad de ataguias, cajones o
entubaciones, y de conformidad con la Direccion de Obra, se colocara el hormigén contra la pared natural de la
excavacion. El desagote del interior de las fundaciones serd hecho de tal manera que excluya la posibilidad de que
cualquier elemento del hormigén pueda ser arrastrado.

2.1.1.3. Fundaciones.

Respecto a las fundaciones, el Contratista debera entregar a la UTAP para su aprobacién una memoria con un capitulo de
obra civil (fundaciones, postacién, calculo de momentos, esfuerzos soportados) y otro de elementos eléctricos.

Las fundaciones deberan ser validadas por el método de Sulzberger con coeficiente de seguridad mayor a 1.5. El valor de
la tangente alfa (siendo alfa el dngulo de inclinacién del apoyo respecto a la vertical), debe ser menor a 0.01 para apoyos
de hormigén.

2.1.1.3.1 Fundaciones de columnas de hormigén

Cada tipo de columna de hormigén tendra una uUnica fundacién para cada tipo de terreno, es decir, independiente de la
funcién que cumpla dicha columna. La fundacion estara dimensionada para el mayor esfuerzo que soporte dicha columna.

Ct=2 Ct=6 Ct=10
Columnas
a b H a b H a b H
7/150 100 100 120 60 60 120 60 60 120
7/300 100 100 120 60 60 120 60 60 120

=  a=ancho del macizo de fundacién (cm)

=  b=largo del macizo de fundacidon (cm)

=  h=alto del macizo de fundacién (cm)

= Ct= Coeficiente de compresibilidad del terreno (Kg/cm3)
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El hormigon sera del tipo UNIT C20 (200 kg/cm2 de resistencia caracteristica a la compresidn a los 28 dias, seglin ensayo
UNIT 101:1998). Cuando los elementos de fundacion puedan hacerse en seco, sin necesidad de ataguias, cajones o
entibaciones, y de conformidad con la Direccion de Obra, se colocard el hormigdn contra la pared natural de la
excavacion.

2.1.1.3.2 Fundacion de columnas metalicas.

Las columnas se fundaran sobre una base de hormigén de forma prismdatica. Cuando los elementos de fundacion puedan
hacerse en seco, sin necesidad de ataguias, cajones o entibaciones, y de conformidad con la Direccién de Obra, se
colocara el hormigdn contra la pared natural de la excavacién.

La columna se debe vincular a la fundacién a través de una platina de acero. Se debera anclar a la base de hormigén con 4
pernos de anclaje. El hormigdn debe ser del tipo UNIT C15 (150 kg/cm2 de resistencia caracteristica a la compresion a los
28 dias, segun ensayo UNIT NM101). Llevarda un estribado vertical y horizontal en todas las caras con barras de acero UNIT
AL220 (2200 kg/cm2 de fluencia).

Las imagenes presentadas a continuacion son a modo de referencia, es el contratista quien debe realizar los cédlculos de
las fundaciones cuando conozca la compresibilidad del terreno.

Il 4-M16
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Profundidad dela lundacien

Lsdo de Iafundacion
2.1.133 Hormigon para fundaciones

a) Normas aplicables.

Si no fue especificado debe cumplird con la norma UNIT 1050-2005

b) Dosificaciones.

Para fundaciones se debe utilizar hormigdn Tipo C20. Las proporciones de los componentes podran ajustarse con la
finalidad de obtener un hormigén que posea un adecuado grado de trabajabilidad, densidad, impermeabilidad,
durabilidad y resistencia.

c) Resistencia.

La Direccion de Obra podrd solicitar en cualquier momento la toma de muestras de hormigén para el ensayo de
resistencia, para lo cual se trasladaran con el material hasta el depdsito de la adjudicataria o el lugar que esta designe
para tal fin.

d) Consistencia.

La cantidad de agua se debe ajustar para asegurar la buena colocacién del hormigdn sin que se afecte la resistencia
proyectada sin exceder una relacion en peso agua-cemento de 0.60. No se admitird agregar agua para compensar el
espesamiento del hormigén debido a un exceso de mezclado o a un secado objetable antes de su colocacidn.

e) Materiales.

La Direccion de Obra antes de aceptar cualquier material, si hubiera duda sobre su calidad, podra requerir la realizacién
de un ensayo del mismo en obra.

El cemento debe cumplir con las especificaciones de la norma UNIT 20:2017. Solo se permitirad el uso de acelerantes de
fraguado cuando la Direccién de Obra lo disponga. Se utilizaran encofrados donde sea necesario confinar el hormigdn de
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acuerdo a la forma de las fundaciones. En ningln caso se retiraran los encofrados antes de las 24 horas de terminado el
llenado del hormigdn. Para casos especiales la Direccion determinara el plazo.

f) Elaboracion del hormigon

Los componentes podran mezclarse a mano. La Direccidn de Obra podra exigir el uso de hormigonera cuando lo entienda
necesario. La Direccion de Obra se reserva el derecho de ordenar un aumento del tiempo de mezclado, cuando las
operaciones de carga y mezclado no aseguren la obtencidén de un hormigdén de composicidon y consistencia uniforme. No
se permitird exceso de mezclado que requiera el agregado de agua para mantener la consistencia adecuada del hormigdn.
En caso de usarse la hormigonera, el contratista proveerd los medios adecuados para controlar el tiempo de mezclado.

g) Colocacion del hormigdn en obra.

No se colocara el hormigén en obra sin que la Direccién de Obra haya observado la preparacion del terreno de fundacion,
el estado de moldes, encofrados y armaduras, si las hubiese.

Todas las superficies en contacto con el hormigdn, estaran libres de agua estancada, barro o escombros. Los métodos y
equipos utilizados para transportar el hormigdn hardn posible la entrega del mismo en el lugar de colocacién sin objetarle
segregacion del material o disminucidn por asentamiento.

Se evitara verter el hormigén desde alturas tales que haga posible la segregacion de los diferentes componentes a causa
de los distintos tamafios y/o densidad.

El hormigén dafiado por cualquier causa, asi como el que se encuentra defectuoso por razones de manipulacién del
Contratista en cualquier momento antes de la terminacién y aceptacién del trabajo, se quitara y reemplazard por
hormigdn adecuado, siendo esto de cargo del contratista. Las superficies expuestas del hormigén no limitadas por
encofrados, se trabajaran con herramientas adecuadas, para darles terminacién prevista en planos. Se debe realizar los
llenados de fundaciones en una sola etapa.

Proceso de colocacion del hormigon:
Se colocara una primer capa de 0.05 m de espesor de hormigdn en el fondo de la excavacion.
Para columnas de Hormigén Armado:

= Se ubicard el molde en el baricentro de la excavacidn, sobre la primer capa de hormigdn antes descripta:

= Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucion de que en una de sus caras se posicione en
forma paralela al cordén de la vereda y/o al eje de |a calzada.

= Deberd replantearse su verBlcalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca centrada en todas
sus caras y longitud.

=  Las columnas de base cuadrada o rectangular tendran los respectivos moldes (encofrados) siendo la luz interior
en los mismos de no mas de 50 mm de diferencia con los lados de la columna (siempre diferencia mayor).

= Para las columnas circulares o poligonales sus respectivos moldes, serdn de forma circular siendo la luz interior
de los mismos (es decir, sus diametros) de no mas de 50 mm en la parte inferior de diferencia con los lados de la
columna (siempre diferencia mayor).

=  En la cara inferior (la que apoya en la primer capa de hormigdn, ver colocacién del mismo) los moldes deberan
contar con tapa para no permitir el ingreso o penetracion del hormigén en el proceso de llenado (debido a la
presidon que ejerce el mismo en dicha etapa).

= El hormigonado de cada fundacién se hara en forma ininterrumpida hasta su finalizacidn, llenando en capas de
30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

= El nivel superior de la fundacién quedara 10 cm por debajo del nivel de piso terminado o nivel natural.
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Se retirara el molde a las 24 hs del colado.

Para columnas Metdlicas:

h)

Se ubicard la armadura en el baricentro de la excavacidn, sobre la primer capa de hormigdn antes descripta:
Cuando sean cuadrados o rectangulares se debe tener la precaucion de que en una de sus caras se posicione en
forma paralela al corddn de la vereda y/o al eje de la calzada.

Debera replantearse su verfcalidad y horizontalidad a fin de que la futura columna aparezca centrada en su
longitud.

Debera posicionarse el sistema de anclajes de la columna, de tal forma que la misma quede en su posicion
respecto al corddn de la vereda y altimétricamente deberan preverse que el anclaje quede por debajo de la
vereda terminada.

El hormigonado de cada fundacion se hara en forma ininterrumpida hasta su finalizacién, llenando en capas de
30 cm procurando compactando mediante métodos manuales.

El nivel superior de la fundacion quedara 20 cm por debajo del nivel de piso terminado o nivel natural.

Fraguado y curado.

El contratista deberd proteger al hormigdén contra toda clase de perjuicios hasta su aceptacion final por parte de la

Direccidn de Obra. Se evitara aplicar agua a presion directamente sobre el hormigdn para que no se lave la superficie.

Para el curado del hormigdn se cubrira la superficie exterior con tierra o arena.

i)

Colocacion de las columnas.

Se tendrd especial cuidado en la ubicacion de la columna de manera que la misma se posicione centrada, aplomada y con

la longitud requerida; y las salidas/entrada de los ductos internos dentro de la misma

Al pie de cada columna se dejara previsto en el momento de la fundacidn, la canalizacion correspondiente en PVC rigido
de 63 mm.

)

Ensayos

Comprobacion de la calidad de los aridos
Comprobacion de la calidad del agua
Verificacion del acero

Hormigdn

Comprobacion de dimensiones

Ensayos de flexion:

Ensayo de elasticidad

Ensayo de esfuerzo principal

Ensayo de esfuerzo secundario

Ensayo a rotura

Comprobacion de recubrimiento y estribado
Comprobacion de la canalizacion.

Ensayos de clasificacion

14

Segln normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.
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Ensayos de recepcion
Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.

2.1.1.4. Columnas de Hormigén

Todas las columnas nuevas de alumbrado vial seran de hormigén armado de altura de 7 m con un sexto de su altura
enterrado aproximadamente dependiendo de lo que se defina en los calculos.

Tanto las columnas terminales cdmo las usadas parta instalar tableros deben soportar 300 kgf en la punta, mientras que
las de los tramos intermedios deberan soportar 150 kgf en punta.

Todas las columnas a instalar para las luminarias viales deberan contar en su parte superior con una caja estanca y
resistente a los rayos UV para alojar un interruptor termomagnético de 6 A de corriente nominal. El mismo se alimentara
desde el conductor preensamblado y desde su salida se alimentara la luminaria.

CARO DEHIERRO GALVANIZADO EN CALIENTE CANO DE HIERRO GALVANIZADO EN CALIENTE
CICOSTURA - DIAMETRO EXTERMO 48 mm \ — C/COSTURA - DIAMETRO EXTERMO 48 mm  ™_

e
N

-

/

[
:‘/ ‘JJ
/
CAJA ESTANCA PARA /

CAJA ESTANCA PARA
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

{
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO ™ ‘%
—=FLEJE DE ACERO INOXIDABLE

ACOMETIDA DE ALIMENTACION T

A INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO >3-~ " ™ A COMETIDA A LUMINARIA
2x 1 mm2 Cu SUPER PLASTICO % 2mm® Cu SUPER PLASTICO
“CLEMA DE SUSPENCION

(EN CASO QUE LA LINEA TERMINE
SERA DE SUJECION)

(EN CASO QUE LA LINEA TERMINE
SERA DE SUJECION)

Las columnas serdn de Hormigén Armado, deberan respetar las condiciones resistentes exigidas y las caracteristicas
generales que se detallan a continuacion:

2.1.141 Caracteristicas generales:
Columnas de 7 m para tipo 7/150y 7/300

=  Forma tronco-piramidal con seccién cuadrada, base : 20.0 cm x 20.0 cm +/- 0.5 cm, seccidn en la punta 10.5 cm x
10.5+/-0.5cm

= Los aristas verticales tendran un chaflan de 2.5 cm +/- 0.3cm

= Llevaran una canalizacion de seccién circular minima de 25 mm por el centro de la seccidn, con salidas a 85 cm de
la base y a 35 cm de la cima.

= Contard con dos orificios de 0.16 cm de seccién sobre la cara de llenado del molde, el primero con centro a 12 cm
de la cima y el segundo con centro a 16 cm del primero ubicados en la linea vertical que coincida con la mediana
de la cara de la pieza.

= Longitud total 7 m

= las caras seran perfectamente planas, aristas vivas y sin oquedades.

=  Se deberan presentar las normas adoptadas.

= El recubrimiento de las varillas longitudinales en la parte externa superior a 2 cm o un didmetro de varilla de
acero. Se tomara el mayor de estos valores.

=  Paralas armaduras transversales se exigira un recubrimiento minimo de 1 cm.

=  Volumen aproximado: 170 |

2.1.1.4.2 Caracteristicas resistentes:
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La columna debera ser capaz de resistir las solicitaciones que resulten de aplicar el ESFUERZO PRINCIPAL en direccion Ox,
el ESFUERZO SECUNDARIO en direccion Oy, el MOMENTO segun Ox generado por el artefacto con su brazo lo que se
supondrd igual a 120 Kgm aplicado en la cima de la columna.

Se divide la altura libre de la columna en seis tramos iguales. En cada una de las secciones asi determinadas, el coeficiente
de seguridad a la rotura debera ser superior a 1,75 y menor o igual a 2.1. La seccién de empotramiento se considerard a
1/6 de la altura total de la columna.

k) Columnas de 7 m para soporte de linea y soporte de luminaria 7/150.

e  Esfuerzo principal: 150 Kg.
e Esfuerzo secundario: 120 Kg.
e Momento: 120 Kgm

El fabricante debera entregar una tabla con las secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas en ambas
direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberan tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberan corresponder a los calculos
presentados por el oferente.

) Columnas de 7 m para retencion de linea y soporte de luminaria 7/300.

e Esfuerzo principal: 300 Kg
e  Esfuerzo secundario: 120 Kg
e Momento: 120 Kgm

El fabricante debera entregar una tabla con las mismas secciones, el momento de rotura de las columnas ofertadas en
ambas direcciones y el coeficiente de seguridad.

Las columnas deberan tener un estribado que cubra a los esfuerzos considerados y deberdn corresponder a los célculos
presentados por el ofertante.

2.1.1.4.3 Ensayos

= Comprobacion de la calidad de los aridos
=  Comprobacion de la calidad del agua

= Verificacion del acero

=  Hormigdn

=  Comprobacion de dimensiones

2.1.1.4.4 Ensayos de flexion:

=  Ensayo de elasticidad

=  Ensayo de esfuerzo principal

=  Ensayo de esfuerzo secundario

= Ensayo arotura

= Comprobacion de recubrimiento y estribado
= Comprobacién de la canalizacién.

2.1.1.45 Ensayos de calificacion

= Segun normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.1. Ensayos del 1 al 11.
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2.1.1.4.6 Ensayos de recepcion
=  Segln normativa de UTE N.M.25.01/0 art. 11.2. Ensayos del 5 al 11.
21147 Canalizacion
Se comprobara la existencia de este conducto en todas las columnas a ensayar.
211438 Estribado

Se comprobara el recubrimiento y el estribado en las piezas ensayadas a rotura.

2.1.1.5. Columnas metalicas

Las columnas utilizar para la iluminacion de los espacios verdes serdn metalicas de 4 m de altura y tendrdn un registro a
una altura no menor a 3 m de altura en donde se alojara un interruptor diferencial. Tanto la columna como la luminaria
deberdn estar conectadas a tierra. La seccién minima de la columna serd 102mm.

Dentro de las columnas metalicas de 4.0 m, se instalard un interruptor diferencial bipolar de 25 Ay 30 mA de sensibilidad.
El mismo se alojara dentro del compartimento que tiene cada columna con dicha finalidad.

Las terminaciones en el caso de postaciones metalicas seran realizadas en galvanizado en caliente segin norma ASTM-A
123/153, ISO 1461 espesor minimo 80 micras y terminadas con pintura en polvo polyester termoendurecible (color Gris
antracita RAL 7016).

El contratita suministrarda el conjunto columna — anclajes correspondientes. Los pernos anclajes seran de acero
galvanizado en caliente.

=  Las columnas tendran una platina y las cartelas correspondientes segun calculos.

= Con tapa de inspeccion a una altura minima de 0,5m.

= Tornillos de acero inoxidable.

= La forma de la columna sera cilindrica. El extremo donde va instalada la luminaria tendrd un diametro menor o
igual a 60 mm y mayor o igual a 50 mm.

= El contratista disefiara la columna espesor, platina, anclajes, espesor del galvanizado (minimo ), espesores de las
terminaciones, etc. de acuerdo a la forma (excluyente) de los grafico adjuntos, velocidad maxima del viento
180 km/h, a la luminaria de referencia y un coeficiente de compresibilidad del suelo de 6 kg/cm3. Donde el
hormigén para la fundacién sera el descripto en el capitulo 2.1.1.3.3. Los célculos de la estructura deberdn
presentarse y firmados por un ingeniero responsable titulado.

=  El contratista establecera la siguiente tabla de datos garantizados:

Tabla de Datos Garantizados

Material constitutivo
Espesor de la columna (mm)

Espesor del galvanizado (si corresponde ( micras)

Espesor de las terminaciones (micras)
Tamafio de la platina (didmetro, espesor en mm)

Longitud y diametro de perno de anclaje (mm)
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Tamanio y altura del registro (mm)

2.1.1.6. Retiro de instalacion existente

En los planos se muestra que algunas de las columnas y luminarias existentes, deberan ser retiradas ya que en algunos
casos se cambia el trazado de las calles existentes.

Los retiros deberan realizarse intentando siempre de no dafiar las luminarias, los brazos y las columnas en caso de que sea
posible. La disposicion final de dichos elementos serd determinada por el personal de UTAP.

2.1.1.7. Reubicacidon de luminaria Existente

En algunos casos se debera considerar la reubicacion del conjunto columna + luminarias existentes debido a
modificaciones en el trazado de las calzadas o veredas.

Para la instalacion de las mismas aplica todo lo especificado en esta memoria. El estado de los elementos desmontados
debera ser verificado por la Direccién de Obra y aprobado por UTAP para su reutilizacion.

Las luminarias a reubicar se especifican en el plano.

2.2. Brazos

Los brazos a utilizar para la iluminacion vial seran los modelos BRO705C y BRO705G

AN

.\B}RO"7OSG BR0O705C

2.2.1. Caiios:

Se utilizard cafio de acero negro con costura de DN 1% ”, 2.9 mm de espesor minimo de pared y didametro externo 48 mm
segun norma UNIT 134-69.
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2.2.2. Planchuela:
En todos los casos la planchuela utilizada en las piezas de fijacidn sera de 2” x %4” de acero segun ASTM A36.

Las soldaduras a realizar deberan ser realizadas con sistema MIG, o podran ser soldaduras convencionales libres de
escorias, y de costura continua.

La curvatura de los cafios deberd ser continua y realizada mediante maquinado, no debiendo presentar abolladuras
puntuales con deformacion en la seccion de los cafios.

El oferente indicard claramente en su propuesta el método utilizado en el curvado de los mismos.

Se realizard una supervision de la confeccidn en cada una de las etapas, debiendo el adjudicatario obtener la aprobacion
de la UTAP, en cada una de ellas para continuar con los trabajos.

El proceso de zincado se realizara una vez terminada la confeccion total del brazo, de acuerdo con la norma
ASTM-A 123/153, espesor minimo 80 micras, y terminadas con pintura en polvo polyester termoendurecible.

2.2.3. Terminaciones:

La terminacion serd mediante galvanizado en caliente una vez finalizada la pieza, de acuerdo con la norma
ASTM-A 123/153, espesor minimo 80 micras, y terminadas con pintura en polvo polyester termoendurecible.

2.3. Tendidos de Conductores

Como se menciond anteriormente, los tendidos para la iluminacidn vial, se realizara utilizando conductor preensamblado
3 x 16 mm2 + 54,6 mm2 Al + XLPE. Los mismos se suspenderan o amarrardn a las columnas utilizando los kits de
suspension y retencion correspondientes, seglin corresponda en cada caso.

Como se especifica en la memoria de iluminacién vial del barrio Los Reyes, las alimentaciones se realizardn mediante
conexiones a la red de alumbrado existente ya que por tratarse de tramos en su mayoria de poca distancia y rodeados por
alumbrado existente, no corresponde solicitar nuevos puntos de conexion.

Los puntos de conexidn se especifican en los planos entregados, pero deberdn ser aprobados por UTAP.
Las derivaciones del preensamblado a cada columna seran en cables 0,6/1 kV superpléstico de S 2x2 mm2.

Los cables utilizados cumpliran con la norma IEC 60502, IEC 60811, IEC 60228, IEC 60104 para cables preensamblados y
norma IEC 60502 para las derivaciones del cable preensamblado.

2.3.1. Instalacidn aérea

La instalacion aérea puede ser por columnas de alumbrado. La red de alumbrado se soporta de las columnas con el
conductor de neutro del preensamblado con retenciones o suspensiones. La instalacién se realizara con conductor de tipo
preensamblado de 4 conductores torneado de aluminio de secciones de cada fase de 16 mmz2 y la fase del neutro de
54.6 mm2 de Almelec, el cual es el conductor que soporta las solicitaciones mecanicas.
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2.3.1.1. Suministro y tendido de conductor preensamblado

Como se menciond anteriormente, los conductores deberan ser instalados en las columnas mediante el uso de elementos
de retencién en las puntas y en los cambios de direccién (a instalar en columnas 7/300) y elementos de suspensién en los
tramos rectos (columnas 7/150).

Los trabajos a realizar consisten en el tendido aéreo de conductor preensamblado de 4 conductores donde el conductor
de neutro es el portante de seccidén 54.6 mm2 Almelec y las tres fases seran 3x16 mm de Al tipo RZ — 0.6/1 kV

Las normas y ensayos se encuentran en normas de UTE de distribucion N.M.A.05.01/2 “CABLE PREENSAMBLADO PARA
LINEAS AEREAS DE BAJA TENSION”.

2.3.1.2. Acometidas aéreas
Las derivaciones del preensamblado a cada columna serdn en cables 0,6/1 kV PVC de S 2x2 super plastico.
Incluye las siguientes operaciones y suministros:

= Suministro de los materiales.
=  Transporte desde la empresa a la obra del material a utilizar.
=  Montaje.

Los conectores seran dentados estancos de capacidad de derivado 1.5/10 mm2 Cu a 16/95 mm2 Al con una tuerca fusible.
Deberan cumplir con las siguientes normas de fabricacién y ensayos, Norma de Distribucion UTE,N.MA.10.06/1.

Los trabajos consisten en conectar el elemento de proteccion del punto de luz a la red de alumbrado. Para ello se
considerara para la cotizacidn los siguientes materiales por cada proteccion:

= Conductor super plastico de cobre de 2x2 mm2, 2m o 10m segun el rubro

= 2 conectores estancos dentados de capacidad de derivado de 1.5/10mm2 a 16/95mm?2 con tuerca fusible.

= (Cajas plasticas de 10x10 resistente a rayos UV y estancas. Siendo alguno de los materiales aceptados baquelita o
PVC tratados.

=  Fleje de acero inoxidable para la fijacion de la caja a la columna

= Interruptor termomagético bipolar 6 A/ 6 kA

Las especificaciones técnicas de los elementos se encuentran en los Proyectos Tipo UTE para Redes de Baja Tension con
Conductor Preensamblado.

Los materiales ofrecidos deberan ser aprobados por UTE y cumpliran con la normativa de UTE vigente. El contratista
deberd presentar en el caso que corresponda, la homologacidn de los materiales por el organismo. Los ensayos eléctricos,
mecanicos y de corrosion se regiran por lo descrito en las normas de distribucién de UTE.

Los cables utilizados cumplirdn con la norma IEC 60502, IEC 60811, IEC 60228, IEC 60104 para cables preensamblados y
norma IEC 60502 para las derivaciones del cable preensamblado.

Las cajas previstas para la acometida donde se alojard el interruptor termomagnético de 6 A, desde el cable
preensamblado hacia cada luminaria serdn de material aislante, resistente a rayos UV y estancas. Siendo alguno de los
materiales aceptados baquelita o PVC tratados para cumplir con los requisitos antes declarados.
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2.3.2. Instalacidn Subterranea

Las farolas utilizadas para iluminar los espacios verdes se alimentaran por medio de tendido subterrdneo utilizando
conductor 3 x 6 mm2 Cu + XLPE. El mismo se instalara en cafios de PVC de 110 mm y 3.2 mm de pared como se muestra
en los planos e ingresard a la luminaria mediante un cafio de PVC de 63mm y se utilizan dos codos para que la curva sea
de 120° a instalarse embebido en el hormigdn de la fundacién de cada luminaria. Asimismo habrd otro cafio embebido
que permita el conductor la salia hacia la siguiente luminaria.

Todas las instalacidn seran subterraneas canalizadas en cafos de PVC, seran registrables mediante cdmaras de registros.

Para cruce de calles se prevé la instalacion de dos cdmara de registro de 0.60x0.60 m, una a cada lado de la calles, se
tenderdan dos cafios de PVC #110mm, pared 3.2 mm, entre ambas camaras, ver plano ALPO7.

La acometida eléctrica a las columnas de iluminacion se realizada desde una cdmara de registro de 40x40cm, de esta
camara se acomete a la columna a través de un cafio de PVC rigido #63 mm, los cafios deben soportar el proceso de
llenado con hormigdn de la base de la columna sin deformaciones.

Esta implementacion evita empaleme de cables ya que el salto de una columna a otra se realiza dentro de la columna
utilizando el espacio que esta tienen disponible para bornes.

2.3.2.1. Suministro y tendidos de conductor AL/XLPE

Los conductores a utilizar son de Aluminio multipolar 0.6/1 KV de aluminio y su aislacién estara constituida por una
mezcla aislante a base de polietileno reticulado quimicamente, de designacion XLPE seguin IEC 502 (denominacién R), y
apto para una temperatura maxima de conductor de 90°C en servicio nominal y de 250 °C para cortocircuito, de duracidn
mdxima de 1s.

La cubierta exterior de proteccion estara constituida por una mezcla termo plastica a base de PVC, del tipo ST2 segun IEC
502 (denominacién V), de color negro. Sera aplicado por extrusion.

Los cables llevaran una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, la designacién completa del cable y afio
de fabricacion (por medio de las dos ultimas cifras). La separacion entre marcas no superara los 30 cm.

Los conductores seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosidn y tendran la resistencia mecdnica suficiente
para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

Para el transporte de bobinas y el tendido de conductores se tendrd en cuenta el pliego de condiciones técnicas de
proyectos tipo UTE para lineas subterraneas de baja tensién de hasta 1 kV.

Los conductores se enhebran en el cafio de PVC rigido. Toda la instalacidn eléctrica se alimentarad con conductor XLPE Al
de doble aislacion.

2.3.2.2. Acometidas subterranea
Es la linea de alimentacion al elemento de proteccidén o bornera ha instalado en la postacidn.

Esta linea serd de AL/XLPE 3x6 mm?2 (se distribuye el conductor de PE). El proyecto no prevé la realizacion de empalmes y
no seran admitidos.

2.3.2.3. Canalizaciones

2.3.23.1 Canalizaciones en aceras y/o espacios parquizados.
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= Tramites ante Organismos por eventuales interferencias con otros servicios.

= Sujecion o desvios de redes existentes.

= Apertura de zanja de 0.30 m de ancho x 0.50 m de profundidad minima.

= Encajonado del material del destape.

= Transporte de materiales no aptos o sobrantes a depésito.

= Colocacion de barreras, sefializacién y balizamientos, segin reglamentaciones vigentes.
= Cateos para localizacion de cafierias o redes existentes.

= Aporte de material apto para relleno, de acuerdo con los graficos presentados.

= Acopio, transporte, suministro y colocacion de arena terciada, espesor 5 cm.

= Colocacion de caflos embebidos en una capa de arena de espesor 20 cm m.

= Suministro y colocacion de cinta de PVC de sefialamiento de color verde.

= Elaboracién y/o colocacidn de tosca cementada 150 kg/m3 espesor 15 cm.

= Elaboracién y/o colocacidn de material de contrapiso y terminaciones de espesor 0.10 m

Deben realizarse de acuerdo a especificaciones de la UTAP, donde se indica que, los cafios deben quedar asentados en
arena con una capa inferior y superior de minimo 10 cm, completando el relleno de la zanja con tosca cementada, de

acuerdo a la siguiente imagen:

TIERRAVEGETAL 10cm OLA
TERMINACION QUE CORRESPONDA

—— TOSCA CEMENTADA 150 Kg/m3 E=15 cm

BANDA DE ADVERTENCIA
DE CABLES

TAPADA DE ARENA
TERCIADA 20 cm

CAMADE ARENA
TERCIADAS cm

R

K

2.3.2.3.2 Procedimientos para la excavacion

La excavacion se realizarad bajo estas especificaciones y de acuerdo con los del proyecto. Su trazado podra apartarse de
estas indicaciones cuando se presenten dificultades y obstaculos subterraneos que impidan a juicio del director de Obra,
ejecutarlo como esta proyectado. En este caso se podra modificar el trazado de manera de no presentar angulos menores
de 120 grados o curvas de radio menor de 75 cm para evitar dificultades en el enhebrado de cables.

Si el obstaculo debe sortearse modificando la profundidad del conducto, en la parte mas baja del mismo, debera

incorporar el drenaje adicional respectivo.

Proyecto Ejecutivo - Sector Nuevo Amanecer
Proyecto de Mejoramiento Integral de los Asentamientos Nuevo Amanecer-Los Reyes.

MVOTMA- DINISU / PMB
22 Diciembre 2025



Las zanjas se hardn verticales en trinchera de cielo abierto hasta la profundidad de Lt = 0.60m y 0,80m a partir del nivel de
acera y una profundidad en las calzadas de Lt = 1.00 m, colocdndose entibaciones en los casos que la naturaleza del
terreno lo haga preciso.

La tierra extraida se colocard en recintos preparados para tal fin, de forma de evitar la caida de tierra a la zanja y el
escurrimiento de la misma en los dias de Iluvia.

Se debera limpiar el fondo de la zanja de manera de retirar objetos que por su forma puedan dafar la canalizacién.
Se deben tomar precauciones para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
Se dejardn los pasos necesarios durante la excavacion para el pasaje de peatones y vehiculos.

El fondo de la zanja deberd ser terreno firme de modo de evitar corrimientos en la profundidad.

Todo el material sobrante debera ser retirado una vez finalizado el apisonamiento. Los materiales que no se reutilicen
deberan ser retirados el mismo dia de extraidos. El retiro del material comprende el transporte hasta su disposicion final.

Las excavaciones se mantendran limpias y en condiciones de seguridad.
2.3.2.33 Cruces de calles

Se deberan realizar cruces de calzadas existentes, mediante el uso de tunelera teledirigida. La ubicacién de estos cruces
como la especificaciéon de los cafios estan indicados en plano. En la cabecera de estos cruces se instalaran cdmaras de
60x60 de hormigdn, segun el siguiente detalle.

El lomo del cafio deberd quedar a 90cm de profundidad respecto al nivel de calzada.

MARCO Y TAPA DE HA PREFABRICADA 0.60 x 0 60m SELLADA CON ARENA y PORTLAN

NN P e
( \\//\\//\\//\\//\\ TOSCA CEMENTADA
K \//\ \///\ \///\ \///\ \///\ \/ Tk
\\ \\ \\ \\ \\ \\ \\\ . CAMNQ PEAD @ 110
/\\///\\///\\///\\\///\\///\\///\\/ TR :-f, F1y CAMA DE ARENA TERCIADA
N //\ //\ //\ //\ //\ //\ N\ //\ //\ //\
NN NNANN NN
/\///\///\///\///\///\///\/ \ \ \ CAMARA H.A. PREFABRICADA
\ \ \ \\ \\ \\ \\ \ \\ \\ \ TAPON DE ESPUM A DE POLIURETANO
PEND. 1% HACIA CAMARA \ \ \
TONIRN
/\\\// /\\/\\/\\/\\ - \\\/\\/\\/ 2 CAROS PEAD @ 110
/\ EASE!
\\/ NEUTRO
/ / TIERRA Cus0mm DESNUDO
/\\\//\, N N N N DN DI N PN N PN I P DN N DI PN
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2.3.2.4. Camaras

Asimismo, se instalaran camaras de hormigdn de 40x40 cm al pie de cada columna de plaza y en tramos no mayor a 20 m
de longitud. Las camaras que queden en vereda deberan sellarse o quedar bajo pavimento o terreno natural de forma de
evitar el acceso a los conductores.

Las cdmaras seran construidas sobre un marco de hormigdn armado de 10 cm de espesor. (para cada tipo de camara). Las
medidas de las cdmaras expresadas son interiores. Deberan quedar como minimo 10 centimetros entre el fondo interior
de la cdmaray la parte inferior del caiio a la entrada de dicha cdmara.

2.3.24.1 Excavacion

Para la construccidn de la camara se practicara la excavacion necesaria de las dimensiones indicadas en el plano, cuyo
fondo sera apisonado convenientemente y consolidado con cascotes si fuera necesario. Para camaras de 40x40 cm la
profundidad sera de 60 cm y para cdmaras de 60x60 cm sera de 105 cm.

2.3.2.4.2 Base

Terminada la preparacién de la excavacidn, se construird el marco de hormigén, que deberd quedar perfectamente
asentado y nivelado.

2.3.24.3 Paredes Laterales

Apoyados sobre el marco se levantaran los cuatro lados de la cdmara utilizando ladrillos de prensa de primera calidad,
formando paredes de 15 centimetros de espesor nominal. La construccidn se hara con el mayor esmero empleando mano
de obra capacitada. Los ladrillos se asentaran con un enlace nunca menor que la mitad de su largo. Las hileras seran
perfectamente horizontales. Quedara terminantemente prohibido el uso de medios ladrillos, salvo los imprescindibles
para la trabazén y el empotre de las tuberias y prohibido también el uso de cascotes. El espesor de los lechos de mortero
no excedera de 1.5 cm. y las paredes seran levantadas perfectamente a plomo.

2.3.244 Empotrado de los Conductos:

Se entiende que en el momento de procederse a la construccion de las cdmaras estardn abiertas las zanjas
correspondientes a los diversos conductos que han de converger en ellas. Al llegar a la hilada de ladrillos cuya altura
coincida con el fondo de las respectivas zanjas, se colocaran los tubos correspondientes en las direcciones necesarias, de
acuerdo con el trazado adoptado para cada conducto, continuando la construccién de los lados, cuidando de afirmar
convenientemente las piezas iniciales de cada conducto y obturar cada intersticio.

Todos los tubos de hormigén o de polietileno en los extremos que convergen a las cdmaras se enrasaran con el revoque
de las mismas. Se colocaran tapones cénicos de hormigén en todos los tubos que converjan a las cdmaras.

2.3.24.5 Revoque:

La camara sera totalmente revocada en su interior utilizando un revoque de 1 cm. como minimo de espesor con el que se
rellenaran todos los intersticios y terminaran las bocas de los conductos. El trabajo se terminara con un enlucido de
cemento portland aplicado a cucharin con toda prolijidad, y en forma que una vez terminado, presente una superficie
perfectamente lisa. Los diedros entrantes seran terminados con una curva de pequefio radio.

2.3.2.4.6 Marco y Tapa

Para las camaras de 40 x 40 seran de hormigdén armado de espesor 0.05 m con armadura cada 0.15 m o malla soldada
equivalente, dosificacion 1;2;4, cara superior fratasada, con 1 agarradera de acero galvanizado rematada con tuercas y las
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ranuras de encastre de las agarraderas a las tapas. Para las cdmaras de 60 x 60 seran de hormigén armado de espesor
0.06 m con armadura cada 0.25 m o malla soldada equivalente, dosificacién 1;2;4, cara superior fratasada, con 2
agarradera de acero galvanizado rematada con tuercas y las ranuras de encastre de las agarraderas a las tapas.

2.3.2.4.7 Colocacion del marco

Terminada la cdmara se asentard sobre sus paredes el marco de la tapa. Al colocarlo se tendra especial cuidado en que su
parte superior quede a nivel de la vereda terminada, de modo que ésta quede al mismo nivel que aquella. EI marco
debera ser asentado y nivelado perfectamente sobre un lecho de arena y portland en todo su perimetro.

2.3.2.4.8 Relleno de excavacion

El espacio libre que queda entre la excavacion y la cdmara no podra llenarse antes de 12 horas de realizada la camara.
Esta operacion se hard progresivamente, aportando tierra libre de cascotes, apisonandola con un listdn de madera;
cuidando de no golpear excesivamente la cdmara o el marco de la tapa.

2.3.2.49 Morteros

=  Para asentar los ladrillos de las paredes: 3 partes de mezcla gruesa y 1 de cemento portland.
= Para asentar el marco de la tapa: 3 partes de arena gruesa limpia y una de cemento portland.

2.3.2.4.10 Variante:

En caso de que se opte por el uso de cdmaras de hormigdn prefabricadas, las mismas deben ser autorizadas previamente
por el Director de Obra.

2.3.2.4.11  Operaciones y suministros

=  Suministro de materiales (aridos, cdmara prefabricada, accesorios)

=  Acopioy transporte de materiales.

= Excavacion, transporte de materiales.

=  Elaboracién y/o colocacién de materiales de construccion.

= Sicorresponde, instalacion de la cdmaras prefabricadas con fondo perdido
= Suministro y colocacion de marco y tapa
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2.4. Tableros de Alumbrado Publico

Para el alumbrado asociado a la trama vial se conectaran a la red existente en los puntos en los que se muestran en los
planos. Por este motivo, no se considera la instalacion de tableros para la alimentacion de la iluminacién vial.

Para la iluminacion de los espacios verdes se considera la instalacion de 2 tableros para la alimentacién de las luminarias
de plaza tipo farola. Los mismos se alimentaran desde la red de alumbrado proyectada por lo que no serd necesario incluir
elementos de control como fotocélulas o relojes astronémicos

Los tableros tendran una altura de montaje minima de 5.0 metros, y los mismos se construiran con una caja con un nivel
de proteccién minimo IP65 y de dimensiones suficientes para alojar los componentes que se muestran en los diagramas
unifilares y dejar un 30% de espacio libre para futuras ampliaciones.

Los tableros serdn de estructura metdlica, con frente muerto y puerta rebatible. La estructura metdlica, asi como los
esmaltes y pinturas utilizados para la proteccion de la misma seran tales que aseguraran el grado de proteccion IP65 y
apto para uso exterior.

2.4.1. Caracteristicas de la Envolvente

El tablero se instalara dentro de la pilastra. Sera de construcciéon metalica, en chapa de acero N2 16 plegada y soldada, con
acabado de pintura electrostatica (RAL 7032) sobre chapa previamente tratada y se ubicara dentro del nicho que se
encuentran en los esquemas. La estanqueidad del mismo sera IP65..

De acuerdo a los diagramas unifilares se prevera un espacio adicional de un 30%. Los elementos que componen el tablero
se especifican en el diagrama unifilar.

Todos los elementos eléctricos se fijaran en una bandeja N2 14 color naranja. Toda la tornilleria tendra un tratamiento
anticorrosivo.

La buloneria dispondra de dientes de quiebre para asegurar la perfecta puesta a tierra de las masas metalicas y la
equipotencialidad de todos sus componentes metalicos con el conductor de tierra. La puerta tendra bisagras resistentes y
los cierres seran del tipo falleba con empufiadura y con dos puntos de anclaje. Tendra un burlete de goma de forma de
asegurar el grado de estanqueidad. En el lado interior de la puerta se colocard pegado a la misma una copia del diagrama
unifilar. Cada interruptor estara numerado en correspondencia con el diagrama unifilar en acrilico negro y letras blancas.

Los conductores de alimentacién y derivados ingresaran por la parte inferior del tablero mediante prensaestopas.

2.4.2. Caracteristicas de las conexiones

Las conexiones seran con barras, bloques de distribucién y/o peines, no se aceptan el cableado tipo guirnaldas o la salida
de dos conductores de un mismo interruptor.

Los colores de los conductores internos respetaran la norma vigente. Las conexiones a los interruptores se realizaran
mediante terminales apropiados de acuerdo a la seccidn correspondiente.

En los casos que la acometida de la instalacion sea en secciones de conductor superior a los terminales de los
interruptores termomagnéticos se agregaran bloques de distribucion de terminales similares a los Linkwell LKsegun IEC
60947-7-1 de forma de cambiar el conductor a secciones razonables para la conexiones con el interruptor de referencia.
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En estos casos revisar los valores de la corriente nominal y los calculos de cc seran realizados con la menor seccion de
conductor.

En los casos que se utilice conductor de aluminio la conexion a los interruptores y/o los bloques de distribucién de
terminales se realizaran con terminales bimetalicos con la seccion correspondiente.

Los mismos deberan ser aprobados por la DO.

2.4.3. Caracteristicas de los interruptores.

Los interruptores del Tablero General, interruptor general e interruptores de derivacidn a los tableros seccionales o las
cajas de proteccion en las columnas de alumbrado seran dimensionados para las corrientes nominales (In en A) y poderes
de corte (lcc en kA) que se indican en los diagramas unifilares de forma que haya selectividad en las protecciones de
acuerdo a la norma IEC 947-2 del producto.

Los interruptores y/o disyuntores diferenciales deberan cumplir con la norma IEC 947-1.
Las marcas estaran homologadas por UTE (compra de UTE con una antigiiedad de 3 afos) y por URSEA.
El oferente deberd deberd garantizar la selectividad entre protecciones contra sobrecargas y cortocircuito.

Asimismo también debera resolver el dispard selectivo aguas abajo de los interruptores diferenciales respetando el
reglamento de UTE vigente.

2.4.4. Datos

24.4.1. Interruptores

=  Conformidad con las recomendaciones internacionales IEC 947-2. Deberd presentar un certificado que asegure la
conformidad.

=  Marca, modelo y procedencia.

=  Tensidn asignada de aislamiento, Ui (kV).

=  Tensidn asignada soportada al impulso, UIMP(kV).

= Poder de interrupcion de cortocircuito, Icc (kA) >= 10 kA .

=  Tensidn de empleo, Ue (V) 240 V.

= Categoria de empleo

=  Aptitud para el seccionamiento.

= Tropicalizacion.

= Grado de contaminacion lll, segin norma CEl 947-1

= Aislamiento de la cara frontal, clase Il

= Marcas e indicaciones. Los interruptores deberan marcarse de acuerdo a la norma IEC 947/1EC 898.

=  Métodos de montajes. Inclinaciones, posiciones de funcionamiento, etc..

24.4.2. Interruptores diferenciales

= Conformidad con las recomendaciones internacionales IEC 60755, IEC 61008-1. Deberd presentar un
certificado que asegure la conformidad.

=  Marca, modelo y procedencia.

= Tensidn asignada de aislamiento, Ui (kV).

=  Tensidn asignada soportada al impulso, UIMP(kV).
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= Tension de empleo, Ue (V) 240V

= Interruptores en las cajas de proteccidon en cada postacidon serdn Clase A de disparo instantaneo (G) y
siempre con ld= 30 mA.

= Interruptores diferenciales superinmunizado generales serdn de clase A-Si y de disparo selectivo clase A-S de
Id=30/100mA de acuerdo a los esquemas unifilares.

2.4.5. Operaciones y suministros

= Suministro de materiales (Tableros, Interruptores, Contactores, Controles horarios, accesorios)
= Transporte y acopio de materiales en obra.

= Confeccidn del Tableros de acuerdo al unifilar propuesto en esta memoria

= Prueba de aislacion

2.4.6. Puesta a tierra

Seran aterrados mediante una puesta a tierra usando jabalinas de forma de lograr una resistencia a tierra menor o igual a
5 ohm. Esta puesta a tierra se unird a una barra de tierra de cobre de 100x20 mm y desde esta, un chicote realizara la
unién eléctrica con el tablero.

Se colocara una jabalina homologada por tablero y por cdmara de 40x40 cm de modo de obtener los valores de tierra
segun el reglamento de UTE vigente. El contratista debera realizar las modificaciones o agregados al sistema de tierra para
qgue cumpla con el reglamento sin que esto ocasione costos adicionales.

Las jabalinas seran de 2m 5/8” homologadas por UTE. La unidn entre la jabalina y el conductor de cobre se realizara con
soldadura exotérmica con un molde de grafito a tales efectos.

Con motivo de la ejecucién de la fundacién de las columnas metdlicas se deja embebido en el hormigdn un conductor de
Cu desnudo de 50 mm.

Los interruptores termomagnéticos a utilizar deberan cumplir las normas IEC 60947-2 e IEC 60898.

Los cables utilizados cumplirdn con la norma IEC 60502, IEC 60811, IEC 60228, IEC 60104 para cables preensamblados y
norma IEC 60502 para las derivaciones del cable preensamblado.

24.6.1. Operaciones y suministros

= Suministro de materiales (jabalina homologada por UTE, disparos para soldadura exotérmica, moldes, accesorios)
= Transporte y acopio de materiales en obra.

=  Ejecucion de la soldadura exotérmica

=  Medidas de Tierra

Todos los elementos metalicos que formen parte de la obra de alumbrado se deben conectar a tierra como ser, tableros,
bandejas, cafios de acero galvanizado si existiesen, etc.

Se distribuird conductor de proteccion a todas las luminarias, de acuerdo a lo indicado en los respectivos diagramas
unifilares.
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2.5. Luminarias
Las luminarias nuevas a suministrar deberan contar con la aprobacion previa de la Direccion de Obras de la UTAP.

La iluminacion de calzadas se realizara mediante luminarias viales de 35 ( +/- 10) W — 4650 Im mientras que la iluminacion
de los espacios verdes se realizard mediante luminarias tipo farola de 30 W — 4400 Im.

Se proporciona informacion de las luminarias de referencia utilizadas para el calculo, solo a modo de ejemplo. Para los
calculos de la iluminacion vial se utilizé las luminarias GMR OR4 GL04 LS 700 3K 2B (35 W). Para los calculos de espacios
verdes se utilizaron las luminarias Schereder TWIXX 6525 5050@295 mA (30W).

No se aceptaran luminarias de formas rectangulares o cuadradas para areas singulares, ni modelos simples que no
contribuyan a calificar un espacio urbano y los espacios publicos disefiados. El contratista serd responsable de disponer de
la luminaria en tiempo y forma, debiendo prever los plazos de importacién en caso de que el proveedor de luminarias no
cuente con stock al momento de la solicitud.

2.5.1. Criterios Formales

= Laluminaria deberd ser de volumen Unico, tendran el Driver incorporado en el mismo.

= La luminaria debera incluir en su superficie exterior superior un zécalo NEMA 7 (010V/DALI o 1-10V/DALI), que
cumpla el estandar “ANSI C136.41 Dimming Receptacle”, deberan incluir una tapa que permita que funcione sin
la necesidad del controlador.

=  Ficha técnica de la luminaria con especificacién de la instalacidn.

2.5.2. Caracteristicas fisicas y mecanicas

=  El grupo 6ptico Placas de Leds de la luminaria tendrdn un grado de proteccion contra agentes atmosféricos no
inferior a IP65.

=  Elgrado de proteccion mecanica minimo para toda la luminaria sera 1K08.

= El cuerpo de la luminaria sera de aluminio, y todos los cierres, tornillos, bisagras seran de acero inoxidable. Los
mismos se alimentaran desde la red de alumbrado proyectada por lo que no sera necesario incluir elementos de
control como fotocélulas o relojes astronémicos.

2.5.3. Caracteristicas eléctricas:

= Variacion de tension de funcionamiento (+/-15%) a la entrada donde la luminaria sigue funcionando.
= Elaislamiento sera de Clase | o Clase Il.

= El Driver debera contar con soporte DALI, 1-10V 0 0-10 V.

=  Deberd presentar el MTBF en horas o la tasa de falla anual en % del driver.

2.5.4. Caracteristicas luminicas:

= CCT-3000K

= Se depreciara el flujo luminico con un factor de mantenimiento de 0.90.

=  Se tendra especial consideracion en la contaminacién luminica debida a la emision del flujo hacia el hemisferio
superior. Se debera especificar en % la cantidad de luz emitida hacia este hemisferio con respecto al total una vez
realizado los célculos.
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2.5.5. Estimacion de mantenimiento de flujo luminico

= Se deberad presentar reporte de ensayo LM 80-08 de los Leds utilizados y planillas de calculo con el método TM-
21 (htpp://www.energystar.gov/tm21calculator) para proyeccion L90 y L92

= |ES LM-80-08, IESNA Approved Methodfor Measuring Lumen Maintenance of LED Light Source

= |[ESTM-21-11, Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Source.

2.5.6. Seguridad Fotobioldgica

= las luminarias deberan estar ensayadas bajo la norma EN 62471 y pertenecer a los grupos Riesgo 0 o 1. Se
deberd presentar copia del certificado de ensayo.

2.5.7. Garantia

= Se deberd presentar garantia escrita por 5 afios, firmada por el representante de la luminaria.
2.6. Puesta en funcionamiento.

2.6.1. Pruebas

Comprende el conjunto de pruebas que se juzguen necesarias para la comprobacién de las instalaciones en su aspecto
fotométrico, eléctrico, mecanico, quimico, para asegurar la puesta a punto del sistema de alumbrado.

Cuando la DO y la UTAP lo solicite, el Contratista realizara todos los ensayos que sean necesarios para demostrar los
requerimientos y especificaciones de la proyecto se cumplen satisfactoriamente.

Dichos ensayos deben hacerse bajo la supervisién de la DO o de quien esta designe, debiendo el Contratista suministrar
todos los materiales, mano de obra e instrumentos de medida que puedan ser necesarios.

Cualquier elemento que resulte defectuoso serd removido, remplazado y vuelto a ensayar por el contratista sin cargo
alguno hasta que la DO lo apruebe.

Una vez finalizados los trabajos por etapas o en su totalidad, la DO efectuara las inspecciones generales y parciales que
estime conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecucion se ajuste a lo especificado.

Estas pruebas serdn realizadas antes los técnicos o personal que se designe como con instrumental y personal que debera
proveer el Contratista.

Pruebas de parametros luminicos
De acuerdo a los célculos realizados se comprobara:

= Emed iluminacién media en lux

= Umed uniformidad media = Emin/Emed
=« Uext uniformidad extrema = Emin/Emax
s« Deslumbramiento

Aislacion

La comprobacién del estado de aislacién debe efectuarse, con una tensiéon no menor que la tensidn de servicio, utilizando
para tensiones de 400 o 230 Volt. Megdmetro con generacidén de tensidon constante de 500 Volt como minimo. La

Proyecto Ejecutivo - Sector Nuevo Amanecer
Proyecto de Mejoramiento Integral de los Asentamientos Nuevo Amanecer-Los Reyes.

MVOTMA- DINISU / PMB
30 Diciembre 2025



medicién de la resistencia de aislaciéon debe hacerse desconectando las luminarias, debiendo quedar cerrados todos los
equipos de maniobra y proteccion.

Se efectuardn las mediciones siguientes:

1- entre conductores de fase

2- entre conductores de fase unidos entre si y neutro

3- entre conductores de fase unidos entre si y conductor de proteccion
4- entre conductor de neutro y conductor de proteccién

En caso de no resultar satisfactorias las pruebas efectuadas por haberse comprobado que las instalaciones no reunen la
calidad de ejecucion o el correcto funcionamiento exigido o no cumplen los requisitos especificados en cualquiera de sus
aspectos, se dejard en el acto constancia de aquellos trabajos, cambios arreglos o modificaciones que el Contratista
deberd efectuar a su cargo para satisfacer las condiciones exigidas fijdndose el plazo en que debera darseles
cumplimientos, transcurrido el cual sera realizadas nuevas pruebas con las misma formalidades.

2.7. Planos Conforme a obra

Para la recepcidn provisoria el Contratista debera presentar un juego de planos con el diagrama final de las instalaciones y
sus correspondientes archivos CAD en formato compatible con la versién 2014 de AutoCAD.

2.8. Cuadro de metrajes

En la siguiente tabla se indica los metrajes correspondientes a barrio Nuevo Amanecer

Rubro item Unidad Cantidad
21.1 Suministro y colocacidn de columna de Hormigén 7m 150 kgf un 30
2.1.1 Suministro y colocacidn de columna de Hormigén 7m 300 kgf un 36
2.1.1.3.1 Fundacién Columna de Hormigén 7m 150 kgf un 30
2.1.1.3.1 Fundacién Columna de Hormigén 7m 300 kgf un 36
2.3 Brazo BRO705C un 18
2.3 Brazo BRO705G un 17
2.3.1.1  Cable Preensamblado 3x16mm2 + 54.6mm?2 Al + XLPE m 370
25 Luminaria Vial 35 W - 3000 K - 4650 Im un 55
2.3.1.2 Caja Estanca + Interruptor Bipolar Termo magnético 10 A un 55
2.1.1.6  Retiro de Luminaria Existente un 6
2.1.1.6  Retiro de Columna de Hormigdn Existente un 7
2.1.1.6  Retiro de Tendido Aéreo m 205
231 Suministro y colocacidn de clavo para elementos de un 99

Suspensidn/ Retencion

23.1 Suministro y colocacién de elementos de retencion un 69
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2.3.1 Suministro y colocacidn de elementos de suspension un 30

Tabla 2-1 Metrajes iluminacidn Vial - Nuevo Amanecer

Rubro item Unidad = Cantidad
2.11 Suministro y colocacién de columna de Hormigén 7m 300 kgf un 1
2.1.1 Suministro y colocacién de columna Metalica con Registro para un 4
Interruptor
2321 Suministro Cable Preensamblado 3x10 mm2 Al + XLPE m 12
2.3.2 Tendido Subterrdneo 3 x 6 mm2 Cu + XLPE/SP m 50
2.3.24 Camara de Hormigdn 40x40 cm un 5
2.3.2.4 Camara de Hormigdn 60x60 cm un
2.3.2.4 Camara de Hormigdn 40x40 cm Sellada un
2.3.24 Camara de Hormigén 60x60 cm Sellada un
2.3.2.3 Zanjeado Ancho 30 cm Profundidad 50 cm m 35
2.3.2.3 Suministro y colocacién Cafio PVC 110 mm / 3.2 mm m 35
2.3.2.3.3 Cruce de Calle Profundidad 90 cm largo 8 m un 3
2.4 Tablero Metalico de Control y Alimentacidn un 1
2.6 Puesta a Tierra 5 ohms max (Jabalina + Cu 10 mm?2) un 1
25 Luminaria Schreder Twixx Asimétrica 30 W o similar un
25 Luminaria Schreder Twixx Simétrica 30 W o similar un 4

Tabla 2-2 Metrajes iluminacién de Espacios Verdes — Nuevo Amanecer
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